JIEKIIUSA-7
§4.4. @pearoabmM TEeopeMasapbl

JXorappinarel TalKbUIaFaH MOCENIENIEP HOTHXKECIHAE Kellecl TeopemMasapibl
TYKbIpbIMIAyFa OOJabl.

1 Teopema (@peoconvmuin 1- meopemacst). Erep A perymnsp caH. AJl saApOCHI
y3uicci3

o(x) = zi K (x,5)p(s)ds+ f (x) (6

OIpTEeKTI eMec HMHTErpalblK TEHACY/IH >KaJFbl3 FaHa Y3iﬂicci%mi 1 Oap

00713161, 0J1 HICIIIM %
b
@(X)=A[R(x,5,2)f (s)ds + f(x)*?s
(dbopMyITacbIMEH aHBIKTaIa Ibl. v
by Teopemanan cajmap peTiHae MbIHaAal TYXKbIPBIM IIbIFa Ibl.

2 teopema. Erep A perymsap can 6onc@aﬁﬁﬂemi

b

p(x)= )ds (62)

@‘ mienryi rana 6ap 0onaasl. COHIBIKTaH erep
%' eMec mrenrimi O6ap Oosca. On >xarmaid Tek A
awhIH 1a1a bl

3 TeopeMa.Gm PNMCEHIITNKTI caH Oosica, oHzma OipTekTi (62) TeHACYiHIH
0

oipTekTi (62) TeHAeyiHi
IIEKTIK caH OOJIFaH JKar.

@(X)#0 menring aspl.
Jonefieyd EHIIKTI A, MOH pEe30JbBEHTAHBIH I €celll MOoJci OOJICHIH,
HGMGK,% Ta
X X X o
6\,3,2): a( ’S)r + & ’?)l +o +M+Zak(x,s)(/1—ﬂbo)k
Q (ﬂ“_ﬂ'o) (ﬂ’_ﬂ“o) ﬂ*_ﬂvo k=0

@paH KaTapbIHa JKIKTEJICIH.

Mynparel, a,(X,8)#0. Unterpan tenneyai R(X,s,A) ymin Jlopan katapmeH
ayBICTBIPHIT, OfaH KEHiH OHBIH €Ki karbiH (A —A4,)" KeOeuTin, CoHaH COH A=/,
JIeT aJIbIT,

a_ (x,s)= /IT K(x,tha_, (t,s)dt,



TEHJIT1H aJlaMbl3, SFHU TEOpPEMa OpPbIH/bI.

Erep xorapsinarsl (61) TeHIeyiHe TyHiHIEC
b

()= 2 Ko X ()5 o)

a

TeHaeyine OpearoabM 9JIiCiH TOJBIFBIMEH KalTallacak, OHBIH J1a MEHIMIH
b ®
(%)= g(x)+ A]R(S, X 2)g(5)ds QJ
a .

TYPIH/€ aHBIKTaWMbI3, MYH/IAFbI,

1

R(S,X;ﬂ)ZWD(S,xm). ®
)| Z&HLIMBIH}Ia X TIEH

bynan 6enmextiH Oeniminae OpenroibM aHBIKTAYBI
S-TiH OpbIHAApbl aybickaH D(S,X;A1) aHBIKTayymiip FaHBIH OallKaliMBbI3.

CoHIBIKTaH TYHIHIEC TEHACY MEH KOFapblIarbN (6}) TEHJACYIHIH MEHIIIKTI
caHJapsl OpTak. /[eMex, MbIHA TY>KBIPBIM OPBIH/IBI.

4 Teopema. biprekTi (62) I/IHTerpaJmLIe%li\MeH OFaH TYHIHIEC

b

w(x) = RRQE¥N A (s)ds (63)

TEHJEyl Tapa-Tap (onapszll@%_uemmnepi Oap Oonaapl HEMEce eKeYIHIH JIe

IIETIIMI KOK OO0JIaJIbI).
Eckepry. Erep o & MHTETPaABIK TEHICY HOJIIK eMec Oip ¢, (X) mienrimi
e
cyiie

Oap Oosca, onna off T 1H aKBIPCHI3 KOTI HOJIIIK eMec mentimMaepi 6ap 0omaasl,
cebebi Cce,(X) §0

yAIH IIenriMi 0oyiaipl, MyHJa C— Ke3 KEJITeH TYPaKThl

nama. <
Bigre erpaliIbIK TCHICY/IIH MEHIITIKTI MOHI A CaHBIHA COMKEC CHI3BIKTHI
ToeyeIISNZICTITIIMIEPiHIH CaHbl OJ1 MOHHIH PaHTICI JeN aTtajajabl. A MEHIIKTI MOH

m ?,(X),0,(X),....0,,(X) yHKIHMsIIaApBI COJT MEHIIIKTI MOHTE COHKec
: BIRYbI TOYEJCI3 MEHIIKTI (pyHKIusiap O0iChiH, sFHU (62) TeHACYIHIH A -Fa

€C HOJIK eMec IenmmMepl
b
@, (X) = A[K(x,s)p,(s)ds (j=12,....m)

OOJIBIIT KA3bLUICHIH.

Menmrikti GyHKOUsIApAaH TYPAKThl KOIPOUIIMEHTTEp apKbUIBI TY3UITEH
CBI3bIKTHI KOMOMHALIMS J1a MEHIIKTI (DyHKIUsI OOJIFaHIBIKTAaH, OV (yHKIUsIapFa



OpTOTOHAJIb/IAY YIEPICIH KoJjaHyFa Ooyaabl. Jlemek, MEHIIIKTI ()YHKIUsIAPIbI
OpPTOTOHAJIb JKOHE HOPMAaJIaHFaH JIeN aiTyra Oonaibl.

COHFBI TEHIIKT1
1 b )
zgpj(x) =[K(x,s)p,(s)ds (j=12,...m).

TYpIHAE Keulipin >Ka3aWblk. MiHe, Oy epHekTiH con xarbl  K(x,5){riH .
OpTOHOpPMAaJaHFaH MEHIIIKTI (QyHKUUsAIap XKykeci OoMblHIIA TY3UIreH Py

kod(ppuLIMEeHT1 eKeHiH KopeMi3. beccenb TeHC13/ir1 OoibIHIIA °
m 1 2 _° 2
;F\goj ()| <[|K(x,8)|ds,
= a

an OyJ1 OpHEKTIH €Ki )kKaFblH X OoWbIHIIAAa-AaH b-Fa aeiin va(un,

m ]

EWSE@K(X,S)Fdde v
m s|/1|bb\K(®d»s\

°
epHeriH anambi3. byn TteHci3mik A IRT1 CaHbIHA COMKEC CBHI3BIKTHI TOYEJCI3

GyHKIUAIAp CaHbI M COHFBI CI3MIKTIH OH JKarblHAaH (aKbIpJbl CaHHaH)
acnanThIHBIH Kepcetei. Ho BIHA TY>KBIPBIM OPBIH/IBI.

TEHCI3AIrHEH, ONaH KEWIH

5 Teopema. Kes ke 1KT1 MOHT'€ COMKEC CBI3BIKTBI TOYyeJICI3 (PYHKIHS -
KEJIT'eH MEHIIIKTI CAHHBIH PAHTIC] IIEKTEITeH.

Jlap CaHbl aKbIPJIbI, S K

6 Teopema. GHFZLMHiH 2 Teopemacsl OipTeKTi (62) HHTErPAJIBIK TCHICY1-
MEH OFaH TYHi TeyJIep/IiH CaHaphl OIp/eil CBI3BIKTHI TOYEJICI3 MIeHiMIepi
Oap 6onaﬂ% OpPTaK MEHIIIKT1 caHAapAbIH paHTiiepi Oipaei.

TeopemaHbl KapChl JKOPBIT IdJENIeHIK.(62) TeHIeYyIHIH MEHIIIKTI
MoHI A NUMpaHrim, an (63) TeHaeyinaeri MEHIIIKTI MOHiHIH panri n(m<n) Gox-
), 0, (X),....0,(X) xkoHe (X)W, (X),...v,,(X) OyHKIUSAIAPHI COMKEC
e (62) sxoHe (63) TeHAeyNepiHIH CBI3BIKTHI TOYEJCI3 IMIeNIMAepi AeliK.
ofappia alTKaHmail, Oy skepJe Je ON MIEHIMaepi OpTOHOpMAaJaHFaH el
aMBbI3.

XKananan sapo Ty3eHik:
L(x,s)=K(X,s)— _z‘igoj (S)w;(x) (64)
J=

’KOHE MbIHA €Ki ©3apa TYUiHJeC TeHIeyIep/il Ka3anbIK:



() = zi L(%5)@(s)ds, y(X) = zi L(s, X)w(s)ds,

(64) smpochiHa OalIaHBICTBI OYIT TEHACYIEPIi

q)(x)=AEK(x,s)¢(s)ds—z§§<o,- (S), (X)p(s)ds, (65)

(0= AJK (5, 0y (5)ds - A0, (00f v, (S (s)ds @)J

TYpIHJIE *KazalblK. @(X) GyHKUUACH (65) TeHAeyiHIH HIemiMi O0JICHIH. 1H

exi xarblH Aa y,(X) (k=12,...,m) dyHKOUsICEIHA KOOEUTII, %@H i X

OoiipiHINIA @-1aH b-Fa JeliH uHTerpaiaar,

Jco(X)t//k(X)dX J[/U K(x, S)(p(S)dS}Wk(X)dX ijZ{(p,(S)@@“(X)m(X)dx

TEHJIEYiH ajaMbI3.

Erep 613 y, (X) QyHkusiapsel

.\

b
ATK(X, )y, (s)ds (k=12,...,m)
: °
TEHJCYJICPIHIH IIemiMaepl eKeHIH OJIApJIbIH OPTOHOPMAJIAHFAHBIH €CKe

all

Cak, aJIIbIHFBI TEHICYI1

T o(x Jw(s)p(s)ds - /U @ (S)p(s)ds

TYPIHJE Ka3aMbI3 %;ﬁ 0 exeHiH eckepirl,

< J ¢.(s)p(s)ds=0 (k=12,...m) (67)
epHer®b 3. [lemex, (67) mapTTapbid naiganansi, (65) TeHACYIH

QV @(X) = ﬂilf (x,S)p(s)ds

mez{e xa3ambI3. bynan 613 (65) TeHneyiHiH Ke3 KelreH mentimi (62) TeHaeyid ae

Ka

HAFaTTaHJIBIPATHIHBIH Kopemi3. Omait 6onca, ¢(X) menrMi ChI3BIKTBI TOYeNCi3

MIENTIMAEPAIH ChI3BIKTHl KOMOMHAITUSACHI PETIHAC, SFHU

¢(X)=%Cj¢j (x)

TYPIHAE OpHEKTENE1 €KEH.



Enni 6apneik ¢ =0 (1=12,...,m) ekeHiH kepceteitik. Oy yIIiH TEHIIKTIH €Kl
KarbiHAa @, (X)-Ke KeOeHTin, HOTMXKEeHI X OOWbIHIIA @-7aH b-ra JOediH WHTer-
pangar,

fo(x)0. 0= 5, [, 009,00k =, (k=12....m)

a

mibirapambi3. ConbiMeH @ =0, SFHU OIPTEKTI TEHACYIH TEK HOJJIIK IICIIIMi FAga
Oap 00JaTBIHBIH KOPEMI3. °

KaTbICBIH anambi3. bynan (67) epnekrtepin eckepin, C, =0 (k=12,...,m) CKQ
°

Enni tyliiHmec TeHaeydiH HeNre TeH eMmec meniiMi  0ajpm, 00 HBIH
kepcererik. (66) TtenaeyiHae w(X)=w, (X) (k>m) ge %ﬂ KOHE
v, (X), v, (X),..., (X) oproroHanb (QyHKIUsIAp XKyieci ﬂ(ﬁ%

YCTiHE
V()= 21K sy, Qy
\

V()= 2L Q! *k>m)
[ Y

pIll, OHBIH

CKCHIH ITaiJajaHbIIl,

TEHJIT1H anamsbI3, siFHU I/, (x) #0 Ty ¢ TeHACY/IH menimi. Jlemek, HoTHKe e

monennet anmamels. Co N
JIOJIEIEH/].

Enni, A sanfoHbIF| MEHIINIKTI MOH1 OoJiFaH >karmaiina, Oiprekti emec (61)
TEeHJEYiH 3epTION 1) Tenneyinin memniiMi 6ap, oHbI @(x) 1en KaObUIIabIK.

qIcMi3. bysr KalIIbuIbIK M <N 0G0JIybl MYMKIH
>N KaFJaibIHBIH a MYMKIiH OOJIMalTHIHBIH
m=n, nemek, PpearonbMHIH 2 TeOopeMachl

TenneyninCxL XarbIH 1a colikec TYHIHIEC TEHISYAIH MEHIIIKTI ()YHKIUSIAPHI
v, (X)-Ke i1, oJ1aH KeliH X OOWbIHINA g-laH b-Fa JAeiliH HHTeTpaaar,

%\o\ ooy, 00 = p(9)] A1 K (.2, (e o+ ] £ 0w, (e
Q ris anameis. By xepie (63) TeHaeyin mainanaHcax,
Jo (0w, 0= () (5)ds + 1 (0, (0,
Gyan

[ (0w, (Qdx=0 (k=12,...) (68)



mbiFaasl. Jlemek, (61) Tenaeyiniy mwemutyi yuid f(x) ¢ynkuusacs! (68) mapTsiH
KaHAFaTTaHABIPYbl KaxeT, Oyi mmaprtrarbl i/, (x) TyHiHAeC (YHKUMSHBIH A
MEHIIIKTI MOHIHE colikec (yHkiusiap. Exni ocel (68) mapTTapblHbIH JKETKUTIKTI
ne OonaThlHBIH KepceTedik. (68) mapThl OpbIHAL Jen KaObuimabiK. L(X,S)

a5pocbiH (64) popmynackl OOHBIHILA TYy3€EMI3.

bi3 xorapeiia A caHbl OyJ1 SIAPOHBIH MEHIIIKTI MOHI €MeC €KEHIH KOpIIK,
JIeMEK,

b
o(X) = f(X)+A[L(X,s)p(s)ds 69)
TeHJeyiHIH menryi 6ap. bys Tenneyai MmpiHa %

o(x) = £ (x) ”i K(x 9)p(s)ds 25y, (x)j(p(

TYPIHJE Ka3bIll, OHBIH €K1 XarblH Aa ¥, (X) QyHKIygc OeilTin, ogaH KeiliH
X OoWbIHINIA a-1aH b-Fa neiiH uHTerpasarl,

Jo 0w 0= T (. (x)dx+z@m)ds - 2Jp(s)o, (5)ds

opHeriH anambi3. bynan (68) mapThiH MAMZagAHbIII,

T (0(8)%&9 0 (k=12,....m)

ConbiMen (61) T KenTipiami, srau (69) tenaeyain memiMi o(x) (61)

EKCHIH KopeMis.

TeHaeyaiH memiMy ekeR. Jlemek, (68) maprrapsl KETKUTIKTI €KEHIH ONCNICIK.
Erep ocel ma pIHAQJICA, OHJa OipTekTi emec (61) TEHAEYIIH >KaJIIbl
memrimi Kag@naii\a oip nepbec ¢,(X) menriMi MeH OIPTEKTI TEHACYIH >KajIlbl
HIENIM]H] HJIBICBIHAH TYPAJIbl:

\o\ w(x)=<oo(x)+ji_lcj¢,- (x),

arpl, C;— TypakThl mamanap. Ceitin, Oyn »xarmakinga (61) TemmeyiHin
BIPCHI3 Koml tmemrimaepi Oap Oomamel. [epbec ¢,(X) memimia L(X,S)
SIPOCHIHBIH PE30JIbBEHTACHI APKBIITBI AHBIKTANTHI.

Mine, Oy TanKplIayaap HOTHXKECIHIE MBIHA TYXKBIPBIMIBI JTOIEIISTIK.

7 Teopema. (@peoconvmubiy meopemacwt). Erep A mapamerp (61) TeHmeyiHig
MEHIITIKTI MOHI 00Jica, OHJa O TeHASYAiH Mmentiryi ymiH con teHaeyaeri f(X)

0oc wmymeci (68) MmApThIH KaHAraTTaHABIPYbl KAXKETTI e, XKETKUIKTI. (68)



epHeKkTepiHeri vy, (X) dynkuusuiapsel (61) Tenaeyine Tyiinaec O1pTeKTi TEHAEYA1H

MeHIIKT1 pyHkuusnapel. Erep (68) maptrap opsiHaanca, oHaa (61) TeHaeyiHiH
aKbIpChI3 KOIl >KUBIHIbBI ILIemimi Oap Oonadbsl Ja oJap COHFBl (OpMyJIaMeH
OpPHEKTENE/].

CoHBIMEH 9JIEICHI€H TeopeMalapibl ObLIail KOPBITHIHABLIaYFa 00Ia bl

mentimMi Fana 0ap 6oJica, OHJla OFaH COlKeC OIPTEKT1 €eMeC MHTETPaAbIK TeHIC W1

1. Erep ®pearonbMHBIH OIPTEKTI HMHTETPAIIbIK TEHACYIHIH TEK HOJIbZK
’Q‘/
Kke3 kesnreHn 6oc mymie f(X) yIIiH *anaFbl3 FaHa memniiMi 6ap 0oaibl.

°
2. bepinren OipTeKTI UHTETPAIABIK TCHJICY MEH OHBIH TYHIHIEC UH BIK
TeHJEYIHIH LemiMaepl Oipaeil Holare TeH HeMece Helre TeH eMec Qopaibl.” byFaH
KOCa OJIap/blH MEHIIIKTI MOHIEPIHIH paHrTepi Oipaeit 6oabl.

3. BipTekTi UHTETPAALIK TEHICYAIH HOJITe TEH eMeC eIl OoJrra"

xKarjaia, O1pTeKTi eMec UHTETPaAbIK TeHACYIIH 11e

60c My1ieci TyHiHAeC UHTETpasIbIK MEHIIIKT1 PyH
00JTyBI KQXKETTI €, )KETKUTIKTI.

JIyBl YIIIH OHBIH
€H OPTOrOHAJb



